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附件   调制叶绿素荧光成像系统（大探头）
——Imaging-PAM

1．用途：利用调制叶绿素荧光技术，以数码相机CCD为检测器，测量全叶片叶绿素荧光成像，其突出优点在于反映样品光合作用的横向异质性。
· 全叶片光合作用分析（荧光成像）、叶片光合作用的横向异质性检测
· 完全相同的条件下同时测量多个样品（植物、地衣、苔藓、微藻等）
· 胁迫损伤的早期检测

· 可测荧光诱导曲线并进行淬灭分析
· 可测快速光响应曲线（120 s内完成，比光合放氧和气体交换等技术快得多）

· 可测量叶片吸光系数
2.  技术指标：
2.1 主控单元与软件系统

· 设计：铝合金外壳，内置14.4 V/6 Ah锂电池，RISC处理器，带连接不同版本的探头和配件的接口。

· 工作软件：操作简单、功能强大，完全免费升级。

· 电脑配置要求：Windows XP/Vista系统，或Windows7 32位或64位系统；处理器1.7 GHz，1 G内存，带光驱，带USB接口，带IEEE1394（火线）接口。

· *成像功能：必须能够对Ft、Fo、Fm、Fv/Fm、F、Fm’、Y(II)、Y(NO)、Y(NPQ)、NPQ、qN、qP、qL、ETR、Abs.、NIR、Red等17种参数进行成像分析。

· 程序测量功能：可程序测量荧光诱导曲线、快速光曲线和暗弛豫，也可手动测量；在测量过程中能自动分析所有荧光参数的变化趋势

· *AOI功能：可在测量前或测量后任意选择感兴趣的区域（AOI），程序将自动对选择的AOI的数据进行变化趋势分析，并在报告文件中显示相关AOI的数据。所有报告文件中显示的数据都可导出到EXCEL文件中。

· 成像异质性分析功能：对任意参数任意时间的成像，可在图像上任意选取两点，软件自动对两点间的数据进行横向异质性分析，并可导出到EXCEL文件中。

· *成像数据范围分析功能：对任意参数任意时间的成像，可分析任意两个荧光数值之间有多少个像素点，多少面积（cm2）。

· 突变株筛选功能：可跟据成像结果快速筛选光合、产氢/油、抗逆（抗盐、抗旱、抗病等）等突变株。

· 微藻毒理研究功能：可同时测量96个微藻样品（对照和处理组）的光合活性，软件自动给出处理组样品相对于对照组的光合抑制百分比。
· *吸光系数测量功能：快速测量叶片的吸光系数。
· 环境温度：-5～+45 °C
· 供电：内置可充电锂电池14.4 V/6 Ah；外接交流电，90～264 V，47～63 Hz。                               

2.2 Maxi探头
· 荧光测量光源： 44个蓝色LED，450 nm，测量光强度0.5 μmol m-2 s-1PAR，最大光化光强度1200 μmol m-2 s-1PAR，饱和脉冲强度2800 μmol m-2 s-1PAR
· *吸光系数测量光源：16个红光（650 nm）和16个近红外（780 nm）LED，用于测量样品PAR吸光系数。

· 信号检测：1/2”数码相机CCD ，640×480象素，采集速率30帧/秒，带选择性锁相放大器。
· 成像面积：10×13 cm
· 光强异质性：测量区域光强异质性小于±7％。

· *测量参数：Ft、Fo、Fm、Fv/Fm、F、Fm’、Y(II)、Y(NO)、Y(NPQ)、NPQ、qN、qP、qL、ETR、Abs.、NIR、Red等。
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